










ОТЗЫВ ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА 
Аксенова Дмитрия Александровича 

на диссертационную работу Фоменкова Дмитрия Игоревича 
«Синтез органических пероксидов с применением озона и пероксида водорода. 

Сврбоднорадикальные превращения гидропероксидов» на соискание ученой 
степени кандидата химических наук по специальности 1.4.3. Органическая химия 

Органические пероксиды являются важным классом органических 
соединений и привлекают к себе внимание множества научных групп в связи со 
своей уникальной противопаразитарной и другими видами биологической 
активности, а также их реакционной.способностью. Также, органические пероксиды 
применялись в качестве окислителей и инициаторов полимеризации. Учитывая это, 
разработка новых, селективных методов синтеза подобных систем исходя из 
доступных предшественников и в минимальное число стадий является актуальной. 
Диссертационное исследование Фоменкова Д. Е., посвящено разработке 
эффективных, селективных методов синтеза гидропероксидов озонолизом 
виниларенов, различных алифатических алкенов, а также эфиров оксимов и 
семикарбазонов. Получению а>-функционализированных соединений из 
алициклических алкоксигидропероксидов. Также разработке метода синтеза 
циклических органических пероксидов и изучению биологической активности. 

Целью диссертационной работы являлся поиск новых подходов к 
применению озона в селективном синтезе органических гидропероксидов, 
разработка методов синтеза <г>-функционализированных соединений, а также 
создание методов синтеза циклических органических пероксидов, перспективных с 
точки зрения выявления полезной биологической активности. 

Поставленные Фоменковым Д. И. задачи были выполнены в полном объеме. 
Ключом к решению данных задач стало проведение озонолиза C=N связи, что в 
отличие от озонолиза алкенов, приводит к образованию только интермедиата Криге, 
что увеличило селективность процесса, а также использование галогенидов меди 
или железа для образования ш-функционализированных сложных эфиров и 
использование в качестве катализатора кислотных катионитов для получения 
бициклических пероксидов из дикарбонильных соединений. 

Рецензируемая диссертация имеет следующее классическое построение: 
введение, литературный обзор, обсуждение собственных результатов, 
экспериментальная часть и заключение. 

В литературном обзоре представлены обширные сведения о методах 
получения различных органических пероксидов. Литературный обзор достаточно 
хорошо структурирован и включает подробный анализ статей для понимания 
современного состояния исследований по тематике диссертации. 

Достоверность полученных результатов не вызывает сомнений. Автором 
использовались современные методы физико-химического анализа, такие как ]Н, 13С 
ЯМР- и ИК-спектроскопия, масс-спектрометрия высокого разрешения и 



рентгеноструктурный анализ. Диссертационная работа Фоменкова Д. И. прошла 
серьезную апробацию. 

Среди наиболее ярких научных и практических достижений работы можно 
отметить: диссертантом было показано, что гидропероксиды могут быть 
использованы в качестве нуклеофила для перехвата интермедиата Криге, что 
позволило синтезировать ряд геминальных алкилпероксигидропероксидов, которые 
ранее не удавалось селективно получать известными способами. Также было 
показано, что взаимодействие алициклических алкоксигидропероксидов, 
полученных из семикарбазонов, с галогенидами меди или железа приводит к 
образованию &>-функционализированных сложных эфиров. Следует отметить 
обширные исследования фунгицидной активности полученных диссертантом 
1,2,4,5-тетраоксанов. Хотелось бы обратить внимание на высокий теоретический и 
экспериментальный уровень работы. 

Диссертационная работа хорошо подготовлена, число имеющихся опечаток 
не критично, принципиальных замечаний по работе нет. Автору можно адресовать 
ряд вопросов дискуссионного характера и обратить внимание на некоторые 
недостатки. 

1. В работе имеются опечатки, неудачные выражения, хотя их количество и 
невелико. 

2. В диссертации отсутствуют сведения о количестве схем, рисунков. 
3. В работе указан озонолиз соединений с фрагментом C=N в присутствии 

метанола, где показано, что использование метилового эфира оксима, 
приводит к лучшему результату. Не наблюдалось образование N-метокси-
1,2,4-диокасолидина в качестве побочного продукта? 

4. Были ли проведены попытки проведения реакции с другими нуклеофилами, 
например, циклогексиламином? 

5. Чем обуславливается образование структурных изомеров 
а>-функционализированных соединений при озонолизе семикарбазонов с 
последующим добавлением иодида железа (II)? 
Заключение по диссертационной работе. Резюмируя вышесказанное, 

можно утверждать, что Фоменковым Д. И. выполнено оригинальное научное 
исследование в области разработки новых методов синтеза органических 
пероксидов, путем озонолиза C=N связи, что в отличие от озонолиза алкенов, что 
увеличило селективность процесса. Диссертантом было показан способ получения 
&>-функционализированных сложных эфиров из алициклических 
алкоксигидропероксидов с использованием галогенидов меди или железа. Также 
был показан метод получения бициклических пероксидов, реакцией 
дикарбонильных соединений с использованием в качестве катализатора кислотных 
катионитов. Были проведены обширные исследования цитотоксичной и 
фунгицидной активностей. Результаты диссертационной работы представляют 
существенный интерес для синтетической химии, а также исследователей, 
работающих в междисциплинарных направлениях. 



Таким образом, по актуальности поставленной задачи, научной новизне, 
достоверности, теоретической и практической значимости, степени обоснованности 
выводов, объему выполненных исследований диссертационная работа «Синтез 
органических пероксидов с применением озона и пероксида водорода, 
свободнорадикальные превращения гидропероксидов» соответствует требованиям 
требованиям ВАК РФ предъявляемым к кандидатским диссертациям (п. 9 
«Положения о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного 
постановлением Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. №842), а ее автор 
Фоменков Дмитрий Игоревич, безусловно, заслуживает присуждения ему ученой 
степени кандидата химических наук по специальности 1.4.3. Органическая химия. 
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