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��� ������� ���������� ����


� �
����������� 1.4.3 – «��	��������� �����» 

�������
���� ����.  

����� 	���������������� ��������� �������� ���� �� �������� �������� � �

��!� � ������� ��	��������� ����� � 
��������� �������� �	�����	� �����

�������������. "��� ������� 
���
������ #������ 
����������� 
����������

	�����������, �������� � ������� ����� ����������� � � �����	������ ������ �

��$����, � ���!� ��$���� �
��������	� ����������, ��
�����, �� ��������� �

����������� �������� 
��� #��������, �������������, 	������ ���$��


��� #�������� � ��	��.  

������ ����� ���� ��� �������� %���	������ ��������� ��� �� ���
������, 

����� � 
���������� � �������� ��� ���� � ��$����, �  ����� � ��!� ������������

��� 
��&������ � � ��� %��
���������� � ����������, � ����������� �� ������� ��


���������. '���� �������, 
��	���� � ������� � �������� 
��� #��������

�������!�� ��� 
��������	� �����#����������� 
�������� � %���	�(���� ���������. 

)� ������ �� #����� ��
������� � ��� ���� � � 
�������������� ��$�����, 

����� ��� ������, ����������
����%������, ����	�� � 	����	��, �����	������� � ��	��, 

��� �� ���	� ��	�� � �� ��
�������� � �����#�� �����������, � ���� ������

�����$���� � ��� �����������. � %��� ����� ��!���#�� ������ 
��������

��	��������� �����, ��������� � 
��������� �� ��
���������� ��������


��� #��������, �������� ������� � ����%���	������ ��������� (�"*) � ��

���
������ � ����� �� ����������.  

*�������� � ����������� � %��� ������� ������������ �� ����������


��&������ � � �"* ��� 
�� �� 
����������, ��� � 
�� %��
��������. "���

����������� � ������������ ���� �������� 
������ , ����� � ������������ ����
� �

��	�� ������������� %��
�������� �� 	��

���, ��
����� �����	��

���. �������

� ��������� 
������� ��	�� 	���������������� ���	������ �������	� ��
�, 
��!� ���	�

%���	������ � �
����� � � ������#�� ����������, ���� ���� 
��� � 
��������

#�����	� �
����� ��� ���� � ��$���� � ������� �� �
������� �� ����������, ������

��� �����������������, ������������ � ���� � ������, ������������ �
��������� �

��	��. � %��� �����, ���� �������������� ����� ��������� �.�., 
����$����� �������

� �������� ������� ���������- � ����������-
�������� � ������� � ����������

%��
�������� � 	��

, ��������, ����������, �������
��. 

�� �! ��������� ������. +�������������� ������ ��������� �.�. 
����������

�� 138 ���������, ��#���
����	� ������ � �������� 76 ����, 16 �������� � 19 ������. 
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*������ �� #���� �������: �������, �����������	� ������ (40 ���. ~ 29%), ����!����

����������� (51 ���. ~ 37%), %��
������������� ����� (22 ���. ~ 16%), � ���� � �
����

��������� , � ������� 
������� 186 ������������ ���������� ��������� . 

�� «�����
		» ����� ����� ���� ������������ ����� , ���
��� ���������������

��� �����������, ������ ���� � ����� ����� , �
�� ���� ������� �������, 

�������������  � 
����������� ���������� ����������, �� �
������� � ���� � ����. 

� ������������ � 
����������� ����� �  �������, ����������� � � 
���������

«"	�������
�� �����» �� ���� «),'-�.-�,/��+)01 �/�2,2.,-�/�2��», 

����!�$�� �� 
�������. � 
����� 
������� ������ ���������� ������� � ����� 

*- � N-����$��� � 
��������, ����!�$�� �
��������� � 	����������������

���	���� �������	� ��
�. *���������� ���	�������� %��� ������� ���������, 

�
����� � � ����������, ������� � 
���������� ��������� ������	� 
������� �

�������	� 	���������������	� ���	�����. � 
������ � ������ ��$������$��

�������� 
������� ������ ��!� � � �� � ������ ����������� 
��������
������� �


��������, ����!�$�� �
���������� %���	������ ����������� �������	� ��
�, 

�
����� � � ������#��� ����������.  

�� ������ 
������� ������ ����$�� ��������� ���������������� ������� �

(������)
�������� � ���������. �
���� ��	����, ��� ����� ����� ������ �� ��������

������� %��
�������� � 	��

, 
��!� ���	� �� �������� ����������. ������ ��������

� ������ ������ ������������� ������� ���������� � ����������� �� ��
������� �

������� � �������� ���������. 

)���� � �
������� ������ ������� � ���������������� (������)
��������, 

������� ����� 
����� � ������ ������-���������� � �
������� � �������

���������, 
�������#�� ���������� ������� ��������� � �������� �� %�� ��������. 

'�� ��� � ���������������� ��!� � ����������� «���������-��������», ����� � ����

��
����������� ������� �� ������
��������	� ��������������� %���	������

��������� ����	� ��
�.  

����� ����#� ��������������, ��
���� ��������� 
������ � ����#�� �� ��� �

�������� ����&������� ������ ����������. ����� 
������ ������ �� �����

������������$�� ����$����, �� ��� 
������� � ���� ��&�������� � 
������

����������� �
���������, � ������ 
�������� ��#� ����������� ������. 

/����������� � � �� 
� ������ 
���������� ������� ����� , ��������$���� �

����������� �
������� ����$��� � 
��������, 
��!� ���	� �� ������� %���	������

�����������	� �/���  ����������	� ���	������. 

)� ��������� ������� ���������� � ��� � ������� � �� �������������� ����

�����������, ��������$���� �  ��������������� � 
������$�� ���������������� *- 

N-(������)
�������� ����!�$���� �������� � ���	���� ����	� ��
�, ����������

������������� 
����� � ��� � ������� (������)
��������, �������� ������-
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���������� � �
������� � ������� 
������� � %���	������ ��$����.  

*����� ������� �������� ���!����� 
��������� � ������� ����, ��� � �����

������ ������� � ���#����� � ���������� �������� � �������, ��� � �����������

���!����� 
������� � ��������, ������������$���� 
��������������� � 
����������

���������, � ����� �� ����� ��
�#�� �
�������. 

� «����#��
		 �����������», ������$�� �� ��� ��� 
��������, ����!��

������ �   �- � N-����������������  ���������- � ����������
��������, ��������$����

�� ������� -NO2, -NH-NO2, -C(NO2)3, -C(NO2)2F, -C(NO2)2NF2 � ������� � ��	�� 	��

, 

� ���!� ��
��� ������������� %��� �������. � �������������� ����� %��	� ������

������������� ��� � 
� �������� ������-���������� � �
������� � ������� ���

������������� � ���������. 

� �����	��
����
�� $���	 
�������� ��� �, �������� � �� ������� �


�������� 
������� � ������� �����������, � ���!� 
������� �� ������������. 

������� 
������ ����!�� ���� ������� ����� 60 ��� �


��������(������)
��������, �� ������������� � �
�������� � ��� �. 3��� ��� ������

��� ���
������� 
������� � ��$����, ����������� ���������������� � ������� �

�������� 
�� � ������, ������ ������� �������� ����������� � �������

%��
����������� � ������� � ��
�#����� ����� ����������. 

.�������� ���!� ������� � ������-���������� ������ ������� 
������� �

��������� � ��
������� � �� %��� ����� ��������� � 
�������. .���������� � �


����� ��&��� ��������� �� � � ���� ��������. 

%��$
�! 
��	�
� 	 ������	$����! �
�$	����� ����� ����������� � ����������

�������	�� ��������������� 	����� � %���	������ ������� ����	� ��
�, ����!�$��

����� � ���������- � �����������-
�������� � ���	���� � � ����� 
���!��������

%�����
��� �����������, ������ � � �� ������#�� ����������������

%��
�������� �� 	��

���, 
��!� ���	� �����	��

���. �
��� � ������ 

�������������� ������� ���������� ����- � �-������
�������� ������� ��

������$��� �	������ � ����� ��
�������� ������� �����	��

 � ����������� ��

�������� ��������� � ������� ����������. 3��������� ������ , �����$�� ��

������������� ����������, � ���!� ������� ������#�	� 
�������������	� �������

�����	��

 � ������� ��������� � ����� 
�� #���� �� ����������. 3��������� 

����������$�� %����� ���������- � ������������� � 	��

 
�� ����������


���������	� ������. �
��� � 
�������, ��� %������������
���� � ��������

�����������	� ������ ��
������� �� ���������� �����	��

 � N-����������� �

�������� 
�������, � �� ����� ��� ����������� ������ 
�������� ����#�� ����
���� �

��������.  

�
��� � ���������� ���� � � 
������ �������������� ������ �������


���������� �������� %��
�������� � 	��

 �� ������-���������� � �
������� �
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�������� %���	������ ���������.  

)� ������ ������
����� ������ ����������� 
������� � �"* �
��� �

���������� ����������� «���������-��������» �� �� �������� ������ � ������� �


����������.  

�
��� � ����������� ������� ���������� 
�� �������������  ����������� � 3-

(3-������������-4-��)-4-�����
������� 16 � ����� ������� � 
���������� ��	��	�

��������� – ���%��������, � ������������ ���� ���	� �������������	� 
������ 44, 


�� #����� ������������ ���!�����. 

�����	$����! �
�$	����� ������ ���	���
�����. "��, 
��!� ���	� ����������


���� � � %�������� � ������ ������� %���	������ ��������� ����	� ��
� �

� ������ ��� 
������� �� � ����� � ��	��� �������� � ��
����������� ����
� �

������$�� �	�����. 4��� �
���� �������	��� � ��	�� � �� ���#��������� . 

)���� 
��� � �
�������� �������������� ������� 
�� ������� ������� �

%��
�������� � 	��

 � ����������� �� �������� ����- � �- �������	� ���������. 

+��	�� ������� 
����������� ���������� ����������� � ������� %���	������

��������� �� ������ 
��������������
�������� (� 6 ����	��

) � � ����� 
���������

� ����#�� 
���!�������� ��
����� �����������, ������$�� ����#���

%���	���������� ����������������, 
������� �� ���
��������� ������ �����!���� �

����� ������������ � � ������������ �����������. )���� ���������, �� ����� �

������������� 
������� ������#�� ����� �	������� � ��
 �����. 

.���������� ������ �� �������� ���!� ��������� ����	�������������	�

������� 
������� � %���	������ ��������� ����	� ��
� � � ����� ����!�����

�����	��

, 
�������$�� 
��	���������� �� �
������� � ��������������. 

&�������
���� ���$�

�� ����������� 	 ������� ����
���
� 
����������

���
����� ��������� � %��
����������� � ������. *������� ���� 
������� �

��������� 
�����!�� � ��
����������� �
��������
��
1
H, 

13
C, 

14
N �

15
N , 

19
F 54-- �

,�-�
��������
��, ����-�
����������� � ����	� �����#����, %��������	� �������, -*�. 

"��
����������� � ��� � 
������ ����!����� � ������ ����������.  

�������� ����!���� ���������� ����!��� � 9 �������, �
���������� � �

!�������, ������������ � ��� � ������� � ��!������ � ��� �����������

Scopus � WoS, � ���!� � 10 ������� ������ �� ���������� � ��!������ � ����� �

������������. -�������� ����������� 
��#�� #������ �
������� �� 
������� �

������������ � ����	� ������. -����� � 
�������� 
�� ���������� 
���!�� � ���

	������ -)6 � 4����������. 

'���� �������, �� ��������� ������� ������ ���������� � 
��������� ������

��!�� ���������, ��� '��� ������ ������� ����	�
���, � �������������� �

������������$�� ����� � 
����� . .����������� � � ������ 
��$
�� ���#�
	!, 

������ � ������
��'		 !��!(��! ����
���

��	. ����������� � 
���������
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��������� 
���� ����!��� ����!���� ����������. � �� ����!��� ��&��

� 
�������� ����� . 

-����� 
���������� ��#��� �����������, ������������� � ������� �

�������������� ����������. '�� �� �����, 
� ������ ��!�� ������ �����$��

���������: 

1. �������������� �	��	����	� ��������� ������������� � ��������� ��

����� ��$�	� ��������, ��
�����, ����� �
�������� «��� � 
���#��», «�������� �

�������� » � «��� � 
��������», ��
��������� ���!� 
������ «������-!��� �  �	����

���  ������-!��� �  
������������� �������� », «!��� � ���� »,  � �.. 

2. )� ���	� 
�������� ��&������� 
������� � �����������, � ����� ������

��#� �� �����������; 

3. ����������� ����������� 
� �� � ������ � ��� ��������� 37 (49%) 

(�����������, ����� 8) � � ��!� ����� ���������� � ����� ��	���
����������� %���

�������; 

4. � �� 
� ���������� ����� ������ � ��#�� ������������ 
������� �

�����������;  

5. .� ���������� ����� ��!�� �������� �����$��: 

- �� � ���� ������ (��
�����, ����. 1.2.- 1.7 � �.) ����������� ����������� �


���������� � ������� � ��� %��
����������� � ��� � ������-���������� �

�
������� � ������� ���������, ��� ��������� �� ������; 

- �#������ ��������� 1.108 �������� � ���������������� ��������, 

(����������, ���. 34, 
��
������� ������); 

- �� �� ���� ���������� ������, (��
�����, 1.30)  
�������� � �� 
������� �

��$����, ��� ��������� ������ 
������ � �������; 

- ������� 1.9 
������� �� ���. 37, ���� 
����� �
�������� 
�������� �� ���.34;  

- �� ����� 2.15 (����������, ���.66) �#������ ������!�� �������	
� 
��


�������� ��������� 35, �.�. � %��
������������� ����� ������ 	�	�
�����	
�

(���.109). 

,������ ���!� ������ � � ��!���� � �#����: 

- «����	
 
��������
������� � …….. ����	 
������ ��!�…..», 

(����������, ���.25, 
������� �����); 

- «…
�������� � ���� � �� ���
�� ���������� 4 � ��������� �� �������.», 

(����������, ���. 30); 

- «��� ������	�����	 	
����
 1.8 ��������….», ���. 31, 
��
������� ������; 

.���������� � � #� ��������� �� �������� 
�����
����� ��, �� �����	�����

������� ���������$��, ������������ 
������� � ����������� ����������� � ��

������ �� � ����� 
���!�������� ������ %��� ����#�� �������������� ����� , 


���������#�� �� ������ �����������	� %��
������������	� ���������� � ����#��




