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äîêòîðà õèìè÷åñêèõ íàóê, Óòåïîâîé Èðèíû Àëåêñàíäðîâíû  

-*%1(2203!*)(4 5*$(-&6%7--#%5(8!&3&$-# 

«Ñèíòåç èîííûõ æèäêîñòåé èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, èññëåäîâàíèå èõ ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè»,  

ïðåäñòàâëåííóþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè  

êàíäèäàòà õèìè÷åñêèõ íàóê  

ïî ñïåöèàëüíîñòè 1.4.3. Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ 

 

78!9*+,-&2!,%3*:&!# 

Äèññåðòàöèîííîå èññëåäîâàíèå Âàâèíîé À.Â. ïîñâÿùåíî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ñèíòåçà 

íîâûõ òèïîâ èîííûõ æèäêîñòåé (ÈÆ) ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïðèðîäíîãî ñûðüÿ 

óãëåâîäîâ, æèðíûõ êèñëîò, 5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà, èçó÷åíèþ èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ, ïðîòèâîìèêðîáíîé àêòèâíîñòè, òîêñè÷íîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ÈÆ íà îñíîâå 

ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîãóò áûòü áîëåå ðàñòâîðèìû è ñòàáèëüíû, ÷åì ïðåïàðàòû â 

ôîðìå òàáëåòîê è ïîðîøêîâ, è, êàê ñëåäñòâèå, ëó÷øå ïðîíèêàòü ñêâîçü êëåòî÷íûå 

ìåìáðàíû. Êðîìå ýòîãî, ñàìè ÈÆ ìîãóò îáëàäàòü ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, â 

÷àñòíîñòè àíòèìèêðîáíîé, ïðîòèâîîïóõîëåâîé. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåïàðàò 

Öåòèëïèðèäèíèÿ õëîðèä, îáëàäàþùèé âûðàæåííûìè àíòèáàêòåðèàëüíûìè ñâîéñòâàìè. 

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, òåìàòèêà äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû Âàâèíîé Àííû 

Âèêòîðîâíû ÿâëÿåòñÿ âûñîêî àêòóàëüíîé, à ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû èìåþò êàê 

ôóíäàìåíòàëüíîå, òàê è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå â îáëàñòè îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà, õèìè÷åñêîé 

òåõíîëîãèè è ìåäèöèíñêîé õèìèè. 

 

;!398!93*%(%&:<0=%1(2203!*)(( 

Äèññåðòàöèÿ Âàâèíîé À.Â. íàïèñàíà íà 185 ñòðàíèöàõ è ïîñòðîåíà òðàäèöèîííûì 

îáðàçîì: ââåäåíèå, ëèòåðàòóðíûé îáçîð (Ãëàâà 1), îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ äèññåðòàíòîì 

ðåçóëüòàòîâ (Ãëàâà 2), ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü (Ãëàâà 3), âûâîäû è ñïèñîê ëèòåðàòóðû, 

âêëþ÷àþùèé 379 íàèìåíîâàíèé. 

Ëèòåðàòóðíûé îáçîð ê äèññåðòàöèîííîé ðàáîòå Âàâèíîé À.Â. íàïèñàí íà 56 

ñòðàíèöàõ, ñîäåðæèò 345 ññûëîê íà çàðóáåæíûå è îòå÷åñòâåííûå èñòî÷íèêè. Îáçîð ñîñòîèò 

èç 6 ðàçäåëîâ: â ðàçäåëå 1.1. «Èîííûå æèäêîñòè. Ýòàïû ðàçâèòèÿ è îñíîâíûå êëàññû» 

ââåäåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèåì, îïèñàíû òèïû 

èîííûõ æèäêîñòåé, â ðàçäåëå 1.2. ïîêàçàíû ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè è èõ ñèíòåòè÷åñêèå 

àíàëîãè ñûðüÿ äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà, â ðàçäåëàõ 1.3. è 1.4. ðàññìîòðåíû ìåòîäû 
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ïîëó÷åíèÿ ÈÆ íà îñíîâå óãëåâîäîâ è æèðíûõ êèñëîò ñ ìèíèìàëüíûìè è çíà÷èòåëüíûìè 

èçìåíåíèÿìè â ñòðóêòóðå, â 1.5. ðàññìîòðåíû âèäû ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÈÆ 

(ïðîòèâîìèêðîáíàÿ è ïðîòèâîîïóõîëåâàÿ), âîïðîñû ïî èõ óòèëèçàöèè è òîêñè÷íîñòè, 

ðàçäåë 1.6. � çàêëþ÷åíèå. Ñòîèò îòìåòèòü ïîïûòêó àâòîðà ñèñòåìàòèçèðîâàòü è îáîáùèòü 

òåîðåòè÷åñêèå äàííûå î ìåòîäàõ ñèíòåçà è ñâîéñòâàõ ÈÆ, ñîäåðæàùèõ óãëåâîäû è æèðíûå 

êèñëîòû. Âåñîìîñòü ñïèñêà èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëüñòâóåò î òùàòåëüíîñòè 

ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ ïî ðàçðàáàòûâàåìîé òåìàòèêå. Íà 

îñíîâå àíàëèçà ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ è, ó÷èòûâàÿ èìåþùèéñÿ â êîëëåêòèâå 

ëàáîðàòîðèè ýêñïåðèìåíòàëüíûé îïûò, Âàâèíîé À.Â. áûë îáîñíîâàí âûáîð ïðåäëîæåííûõ 

â ðàáîòå ýôôåêòèâíûõ ïîäõîäîâ äëÿ ñèíòåçà öåëåâûõ ñîåäèíåíèé. 

Âòîðàÿ ãëàâà ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 

ïîñâÿùåííûõ ñèíòåçó ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñòðîåíèþ ÈÆ è èññëåäîâàíèþ èõ 

àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñâîéñòâ è ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòè. Â êàæäîì ðàçäåëå ïîäðîáíî 

îáñóæäåíû ñïîñîáû ñèíòåçà èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé, öåëåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíû 

ðåçóëüòàòû ñèíòåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è áèîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Äèññåðòàíòîì 

ïðåäëîæåí ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ÈÆ íà ïðèìåðå, ïðîâåäåíû êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå ðàñ÷åòû. 

Â ãëàâå 3 äèññåðòàöèè ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäèêè ñèíòåçà èñõîäíûõ 

ñîåäèíåíèé è öåëåâûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíåíà íà ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå ñ ïðèâëå÷åíèåì 

ñîâðåìåííîãî íàáîðà èíñòðóìåíòîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî àíàëèçà. 

Â âûâîäàõ ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, âûÿâëÿþùèå âîçìîæíûå 

ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè òåìû. 

 

>&2!&$03-&2!, 

Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé îõàðàêòåðèçîâàíû êîìïëåêñîì ôèçèêî-

õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèì ñïåêòðîñêîïèþ ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî 

ðåçîíàíñà (ßÌÐ) íà ÿäðàõ 1Í, 13Ñ, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ (ÌÑÂÐ), 

ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç (ÐÑÀ). Àíàëèç ñîñòàâà, ÷èñòîòû è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 

ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé îñóùåñòâëÿëñÿ íà ñîâðåìåííîì ñåðòèôèöèðîâàííîì 

îáîðóäîâàíèè. 

 

?*9@-*A%-&$("-*%(%/3*8!(@028*A%"-*@(=&2!, 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 5-

ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà êàê èñõîäíîãî ðåàãåíòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÈÆ, ïðåäëîæåíû ìåòîäû 

ñèíòåçà ïðîòîííûõ è àïðîòîííûõ ÈÆ, âîçìîæíîñòè èõ ôóíêöèîíàëèçàöèè è ñîõðàíåíèÿ 
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áîêîâîé ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû, èçó÷åíû àíòèìèêðîáíûå ñâîéñòâà. Ïðåäëîæåí ïðîñòîé è 

óäîáíûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ÈÆ ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì àòîìîâ â ëèíåéíîì çàìåñòèòåëå 

ïîñðåäñòâîì çíà÷èòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè ñòðîåíèÿ ïðèðîäíûõ æèðíûõ êèñëîò. Ïîêàçàíà 

âûñîêàÿ àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü äàííûõ ñìåñåé â ñðàâíåíèè ñ èçâåñòíûìè 

ñîåäèíåíèÿìè. Ðàçðàáîòàí ìåòîä êîíñòðóèðîâàíèÿ ÈÆ, ñîäåðæàùèõ àêòèâíûé 

ôàðìàöåâòè÷åñêèé èíãðåäèåíò (ÀÔÈ-ÈÆ) íà ïðèìåðå êîðè÷íîé êèñëîòû, ïîëó÷åíû ðÿäû 

èîííûõ æèäêîñòåé, âêëþ÷àþùèõ öèííàìîèëüíûé ôðàãìåíò â ñòðóêòóðó àíèîíà èëè 

êàòèîíà. Ñèíòåçèðîâàí ðÿä íèçêîòîêñè÷íûõ ìÿãêèõ àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ èç æèðíûõ 

êèñëîò è èõ ïðèðîäíûõ ñìåñåé, âêëþ÷àÿ æèðíûå êèñëîòû â êàòèîíû ÈÆ â âèäå ñëîæíûõ 

ýôèðîâ, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ïðîòåêàíèå ðåàêöèè ãèäðîëèçà. Áûë ïðåäëîæåí 

ñèíòåòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîëó÷åíèþ èîííûõ æèäêîñòåé, îáëàäàþùèõ àíòèìèêðîáíîé 

àêòèâíîñòüþ áëèçêîé ê êîììåð÷åñêè äîñòóïíûì àíòèìèêðîáíûìè àãåíòàì, èç 

áèîëîãè÷åñêè âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ: æèðíûõ êèñëîò, 5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà è 

âòîðè÷íûõ àìèíîâ. Êðîìå ýòîãî, äëÿ âñåõ ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå ðÿäîâ ÈÆ îïðåäåëåíû 

ñòðóêòóðíûå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, 

ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ñèíòåçèðîâàííûõ èîííûõ æèäêîñòåé. 

 

B(@-#6% $8+*1% 2&(28*!0+A ñâÿçàí ñ ó÷àñòèåì â îïðåäåëåíèè çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, 

ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà, àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ, 

àïðîáàöèè è ïîäãîòîâêå ê ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû. 

 

7/3&:*)(A%3*:&!#%(%/9:+(8*)((C%Ðåçóëüòàòû ðàáîòû Âàâèíîé À.Â. îïóáëèêîâàíû â 

ìåæäóíàðîäíûõ àâòîðèòåòíûõ õèìè÷åñêèõ æóðíàëàõ è ïðîøëè àïðîáàöèþ íà 

ìåæäóíàðîäíûõ è Ðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèÿõ. Ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè ñîîòâåòñòâóåò 

ñîäåðæàíèþ àâòîðåôåðàòà è îòðàæåíî â øåñòè ñòàòüÿõ (ïÿòü èç êîòîðûõ â æóðíàëàõ Q1), 

ðåêîìåíäîâàííûõ ÂÀÊ ÐÔ è âõîäÿùèõ â ìåæäóíàðîäíûå áàçû öèòèðîâàíèÿ Scopus è Web 

of Science; 5 òåçèñîâ äîêëàäîâ íà âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ (European 

Symposium on Organic Chemistry, Virtual Mini Symposium, (Online, 2021 ã.); VI 

Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Óñïåõè ñèíòåçà è êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ» (Ìîñêâà, 2022 ã.); 

íàó÷íîé êîíôåðåíöèè-øêîëå «Ëó÷øèå êàòàëèçàòîðû äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà» (ÌîñêâàD%

2023 ã.); íàó÷íîé êîíôåðåíöèè-øêîëå «Íîâûå ãîðèçîíòû êàòàëèçà è îðãàíè÷åñêîé õèìèè» 

(Ìîñêâà, 2023 ã.); IX Ìîëîäåæíîé êîíôåðåíöèè ÈÎÕ ÐÀÍ, ïîñâÿùåííîé 160-ëåòèþ ñî äíÿ 

ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Í.Ä. Çåëèíñêîãî (ÌîñêâàD%2023 ã.).  

Ïðè ÷òåíèè àâòîðåôåðàòà è äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû âîçíèêëè ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ 

è âîïðîñû: 
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1. Â ðàçäåëàõ, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, óäîáíåå äëÿ 

ïîíèìàíèÿ ïðèâîäèòü äàííûå â ôîðìå òàáëèö, íàïðèìåð, ðàçäåë 2.3.4.  

2. ×åì îáóñëîâëåí âûáîð èîäèñòîãî ìåòèëà â êà÷åñòâå àëêèëèðóþùåãî àãåíòà äëÿ 

ïîëó÷åíèÿ èîííûõ æèäêîñòåé? Âåðîÿòíî, âûáîð àëêèëèðóþùåãî àãåíòà ìîæåò êàðäèíàëüíî 

âëèÿòü íà ôèçèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èîííûõ æèäêîñòåé. 

3. Ïîÿñíèòå ìåõàíèçì ðåàêöèè íà ñõåìå 4 àâòîðåôåðàòà (ñõåìà 42 äèññåðòàöèè). 

4. Èñïîëüçîâàëèñü ëè êàêèå-òî ìåòîäû, êðîìå ßÌÐ ñïåêòðîñêîïèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

ñòàáèëüíîñòè ÈÆ? 

5. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè äëÿ íåêîòîðûõ ñîåäèíåíèé, íàïðèìåð, äëÿ N-(2-

ãèäðîêñèýòèë)-N-(4-àöèëîèëîêñèáóòèë)-N,N-äèìåòèëàììîíèé õëîðèä ([S-Ch]Cl) óêàçàíî 

çíà÷åíèå «Íàéäåíî m/z 428.4098; ðàññ÷èòàíî äëÿ êàòèîíà C26H54NO3
+ m/z 428.4098 (! = 0.0 

ì.ä.). Îáÿçàòåëüíî ëè óêàçûâàòü ðàçíîñòü â òàêèõ ñëó÷àÿõ? 

 

Ñäåëàííûå çàìå÷àíèÿ íå ñíèæàþò îáùåé âûñîêîé îöåíêè ðàáîòû è íå êàñàþòñÿ 

íîâèçíû è äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â äèññåðòàöèîííîì 

èññëåäîâàíèè Âàâèíîé À.Â. Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà Âàâèíîé Àííû Âèêòîðîâíû «Ñèíòåç 

èîííûõ æèäêîñòåé èç âîçîáíîâëÿåìîãî ñûðüÿ, èññëåäîâàíèå èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 

è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè» ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì, íàó÷íî-îáîñíîâàííûì èññëåäîâàíèåì, 

îòëè÷àþùèìñÿ îðèãèíàëüíîñòüþ, íàó÷íîé íîâèçíîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Îíî 

âûïîëíåíî íà âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ 

îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è äîêàçàòåëüñòâ ñòðóêòóðû ïîëó÷åííûõ ñîåäèíåíèé. 

Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà îòëè÷àåòñÿ åäèíñòâîì è ëîãè÷íîñòüþ ïîñòðîåíèÿ, äîñòîâåðíîñòü 

ïîëó÷åííûõ äèññåðòàíòîì íîâûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Àâòîðåôåðàò 

äèññåðòàöèè è îïóáëèêîâàííûå ðàáîòû îòðàæàþò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîòû.  

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ðàçðàáîòàííûå íà èõ îñíîâå ìåòîäû, ñîåäèíåíèÿ è 

ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì 

ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ÈÎÕ èì. Í.Ä. Çåëèíñêîãî ÐÀÍ, ÈÍÝÎÑ èì. À.Í. 

Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ, ÔÈÖ ÏÕÔ è ÌÕ ÐÀÍ, ÈÎÍÕ èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà ÐÀÍ, ÔÈÖ ÕÔ ÐÀÍ, 

ÐÕÒÓ èì. Ä. È. Ìåíäåëååâà, ÍÈÎÕ èì. Í.Í. Âîðîæöîâà, ÈÎÔÕ ÊàçÍÖ ÐÀÍ, ÈÎÑ èì. È.ß. 

Ïîñòîâñêîãî ÓðÎ ÐÀÍ, ÓðÔÓ èì. Ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á.Í. Åëüöèíà è â äðóãèõ 

íàó÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ è êîëëåêòèâàõ. 

Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà Âàâèíîé Àííû Âèêòîðîâíû ïî ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì, 

óðîâíþ èõ ðåøåíèÿ, àêòóàëüíîñòè è íàó÷íîé íîâèçíå áåçóñëîâíî óäîâëåòâîðÿåò 

òðåáîâàíèÿì ÂÀÊ ÐÔ, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êàíäèäàòñêèì äèññåðòàöèÿì ï. 9 «Ïîëîæåíèÿ î 

ïîðÿäêå ïðèñóæäåíèÿ ó÷åíûõ ñòåïåíåé», óòâåðæäåííîãî ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà  




